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aber in  Wasser unliislich sind; die Ausfiih- 
rung der  Analyse ist daher  schwieriger, um- 
stiindlicher und weniger sicher. 

Der  Ersatz des alkoholischen Natrium- 
iithylats bei dieser Reaction durch alkoho- 
lische Natronlnuge (oder Kalilauge) wiirde 
manche Nachtheile haben; in  95 proc. Alkohol 
1Bst sich Atznatron bekanntlich nur schwierig 
und langsam auf, und  auf Zusatz von Aceton 
fiillt ein Theil aus  der Liisung aus. Die Auf- 
liisung Ton 2 bis 3 g Natrium nimmt dagegen 
nur  einige Minuten in Anspruch; ein griisserer 
Zusatz von Wasser eum Alkohol, welcher die 
Aufliisung des Natriumhydroxyds erleichtert, 
beeintriichtigt aber  die  Reaction. Die Be- 
stimmung drr unveriinderten Cellulose l b s t  
sich aber  dennoch, wenn auch nicht bcquem, 
m i t  alkoholischer Natronlange und Aceton 
ausfiihren, was der  Vollstiindigkeit wegen 
bier  bemerkt sein miige. 

Es sei noch bemerkt ,  dass durch be- 
sondere Versuche festgestellt wurde, dass 
das  h y l a t a c e t o n g e m i s c h  auf C e 11 u l o s e  
k e i n e  Wirkung h a t ,  und dass das Gewicht 
der letzteren auch nach mehrstiindiger Be- 
handlung unverindert  bleibt. 

E s  i s t  niitzlich, von vornherein eine Vor- 
stellung iiber den Gehal t  der Nitrocellulose 
a n  Cellulose zu besitzen; erstens, meil sich 
danach die abzuaiigende Menge Nitrocellu- 
lose richtet; zweitens, Keil im Falle eines 
sehr geringen Gebaltes das  Verfahren sich 
vereinfachen lilsst. Man kann sich dazn dee 
Polarisationcmikroskops bedienen, oder noch 
einfacher des  Verbaltens der  Schiesshaum- 
wolle gegeniiber dem Aceton. Eine  in  Aceton 
v o l l s t i i n d i g  1 6 s l i c h e  N i t r o c e l l u l o s e  
kann nur  solche Spuren yon Cellulose ent- 
halten, d ie  kaum einer analytischen Bestim- 
mung fiihig sind; steigt der Cellulosegehalt 
nur  auf e twa 0,85 Proc., wie in einem unserer 
Versuche, so i u s a e r t  sich dies schon an der  
Erschwerung der  Liielichkeit in  Aceton; das  
meiste liist sich auf, es bleiben aber Fasern, 
die nur  aufquellen, und als  solche in der 
Fliissigkeit herumschwimmen. Betriigt der 
Cellulosegehalt 5 bis 10 Proc., so bleibt 
schon ein bedeutender Theil der Nitrocellu- 
lose ungeliist. Die  Methode ist auf alle i n  
Aceton ihrer Natur  nach (abgesehen von der 
Verhinderung durch die  unangegriffene Cellu- 
lose) liialiche Nitrocellulosen, also insbeeon- 
dere auf  alle i n  der  Praxis  vorkommenden, 
anwendbar. 

W a s  ihre  Brauchbarkeit fiir i n  Aceton 
u n l i i s l i c h e  Nitrirungsproducte betrifft, so 
wurde dariiber bis j e t z t  nur  ein einziger 
Versuch angestellt. Nach V i e i l l  e entstehen 
bei Nitrirung mit rerdiinnteren Salpeter- 
siiuren Producte, die in Aceton ebenso wie 

~ _ _  -~ 

in  Atheralkohol unliislich ist. Einer seiner 
Versuche wurde wiederholt, mobei die  Nitri- 
rung mit einer Salpetersiiure Tom spec. Gew. 
1,460 bei 15O geschah; die Dauer der Nitri- 
rung murdg zu 7 Tagen gewiihlt; das  Product 
ergab 118,06 cc NO ( V i e i l l e  fand 122,i' cc) 
und war wirklich i n  den genannten Liisungs- 
mitteln unliislich. Die Aufliisung dieses Pro- 
ductes im Athylatacetongemisch geschah s e h r  
l a n g s a m  und ers t  nach einigen Stunden war 
sie vollstiindig, was die  Abwesenheit unver- 
iinderter Cellulose erweist. Die Methode 
scheint daher auch i n  diesen Fiillen, wenn 
auch nicht 6 0  leicht, anwendbar zu sein. 
Allerdings kiinnen ers t  weitere Erfahrungen 
mit  solchen Nitrocellulosen, die  c e l l u l o s e -  
h a 1  t i g  sind, dariiber entscheiden. 

Zur Werthbestiminung des Indigos. 
Yon 

Wilhelm Holtrchmidt, Bonn. 
[Schlwa von S. 455.1 

Wie aus obigen Resultaten ersichtlich, 
atimmen die  beiden ersten Analysen ziemlich 
gut,wiihrend die beiden letzten um etwa 5 Proc. 
zu niedrig gefunden sind. Letzteres diirfte 
seinen Grund wohl darin finden, dass  diese 
zuletzt  verglichenen Indigos infolge ihrer zu 
sehr von einander verschiedenen Fiirbetiinung 
sich fiir einen colorimetrischen Vergleich 
weniger gu t  eigneten. Zndem waren nur  
die  heidcn ersteren Nummern auf genau die 
gleiche Fiirbetiinung einzustellen, bei der  Um- 
stellung der  Flbsigkei tsr6hren schien bei 
den  iibrigen nach dem Einstellen des  Nicols 
die Fiirbetiinung auf der  einen Seite des 
Gesichtsfeldes urn ein geringes abzuweichen. 
Es erscheint ferner zweckmiissig, Tor jeder  
Einstellung die Flfissigkeitsriihren herauszu- 
nehmen und den Apparat  durch Hin- und  
Herschieben ZUniiChbt genau auf gleiche 
Helligkeit in  den beiden Gesichtafeldern bei 
einem Winkel rp = 45' (tang 45O= 1) zu 
bringen, d a  die Beleuchtung oft recht  be- 
deutend wechselt. So wurde zum Beiepiel 
bei einem dritten Vergleiche der  beiden 
Indigoliisungen No. 1 und No. 8, ohne dass  
die  Stel lung des  Apparates irgendwie geiin- 
der t  worden war, folgendes Resul ta t  ge- 
funden 

= 31,76O Q,= 420 
gegen rp = 39,7O TI= 49,50 
In der  T h a t  zeigte sich nach Entfernung 

der  Fliissigkeitsriihren, dass  bei y = 45O 
eine gleiche Helligkeit der beiden Gesichts- 
felder niclit anniihernd mehr Torhanden war; 
im Ubrigen ergab diese Analyse, d a  sowohl 

40' 
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y~ wie yl unter denselben Beleuchtungsver- 
hiiltnissen gefunden waren, trotzdem ein 
richtiges Resultat: 
No. 1 cxtraliirt, ycrglichcn xnit KO. 8 extrdiirt 

p = 31,7s0 Q ,  = 42O C' = 0,001298 
- = C;4$ Proc. - x Proc. 

.~ 
tang 31 750 

tang 42 c = 0,001298 - = 0,0008921 g 

x : 64,9 = 0,0008921 : 0,001298 
x = 4 4 4  Proc. 

durcli Titriren gcfundcn = 45,43 Proc. 
Auch ist  es durchaus nicht gleich, ob 

die Werthe f ir  sp und yF1 durch Drehen des 
Nicols nach rechts oder nach links gefunden 
sind, und ist es niithig, durch eine Reihe 
von Versuchen den Mittelwerth dieser Win- 
kel zu ermitteln. 

Eine der Indigoanalyse vorherzugehende 
Extraction war bereits schon friiher (a. d. 
Z. 1891, 110) von F r i t z  V o e l l e r  vorge- 
schlagen worden, wie sie in iihnlicher Weise 
zur Reinigung des Indigos von seinen Be- 
gleitern zuerst von B e r z e l i u s  angewendet 
ist, dergeetalt, dase man 1 g fein gepulverter 
Substanz entweder auf einem Filter, oder 
besser vermittels eines mit Asbestfilter ver- 
sehenen G 0 0  ch'schen Tiegels unter Zuhiilfe- 
nahme der Saugpumpe extrahirt, indem man 
zuerst den Indigleim durch verdiinnte heisse 
Snlzeiiure, hierauf das Indigroth rnit Alko- 
hol und zuletzt das Indigbraun mit ver- 
dinnter heisaer Kalilauge beseitigt, den 
Filterriickstand nebst Filter nach K j e l d a h l  
aufschliesst und den gefundenen Stickstoff 
auf Indigo umrechnet. 

No. 1, welche nach D o n a t h  und S t r a s s e r  
analyeirt im Mittel = 64,88 Proc. Indigotin 
ergeben hatte, ergab nach V o e l l e r  extrahirt 
einen Stickstoffgehalt von 6,93 und 6,97 Proc., 
was einem Indigogehalt von 65,18 und 
65,21 Proc., im Mittel 65,2 Proc. entspricht, 
was wiederum die Brauchbarkeit des Ver- 
fahrens von D o n a t  h . und S t r a s s e r 
zeigte , 

Weitere Versuche, die mit neuen Proben 
angestellt wurden, ergaben jedoch, dass die 
Vo e l  1 er'sche Methode nur fir wenige beasere 
Indigosorten Anwendung finden kann , weil, 
abgesehen davon, daas durch eine zu weit 
gefiihrte Extraction j e  nach der Natur der 
in den Indigos enthaltenen fremden Bestand- 
theile eiue mehr oder minder erhebliche 
Neubildung von Isomeren mitunter stattzu- 
finden scheint, sich in den meisten mittleren 
oder geringeren Indigosorten noch stickstoff- 
haltige , durch das Verfahren nicht auszieh- 
bare Stoffe in betriichtlicher Menge vor- 
finden. 

Es diirftk sich jedoch ale niitzlich er- 
weisen, die Extractionsausztige selbst nach 

Kje ldah l  zu bestimmen, denn da auch 
ieuerdings wieder darauf hingewiesen ist, 
lass namentlich das Indigroth zur Fixirung 
ies Indigblaus auf der Faser von ganz her- 
rorragendem Werthe iet, ,obne Indigroth 
in der Kiipe kein fixirtes Indigblau auf der 
Faser" (vergl. S. L a n  g , Chemzg. 1897, 
No. 92), so wird es auch niitzlich sein, den 
Sehalt an Indigroth auf zuverliissige Weise 
mniihernd feetatellen zn kiionen, wozu an- 
teeichts der Schwierigkeit, die extrahirten 
lsomeren in einem wiigbaren Zustande zu er- 
halten, eine derartige Bestimmung. der 180- 
meren vielleicht eine gute Handhabe bieten 
3iirfte. 

Man verfahre alsdann so, dass man den 
Alkohol bez. i t h e r  des Indigrothauszuges 
zuniichst abdestillirt und alsdann in einem 
geriiumigen Kolben u n t a  Zusatz von 26 bis 
30 cc conc. Schwefeleiiure und 1 Tropfen 
Quecksilber nach K j  e l d a h l  aufschlieast, 
m i t  Natronlauge in vorgelegte Titrirschwefel- 
siiure destillirt und mit Titrirnatronlauge 
nnter Zusatz von Methylorange als Indicator 
in bekannter Weise titrirt. Das zuvorige 
Entfernen des Alkohols vor dem Aufschlies- 
Ben ist zweckmiissig, um Uberschiiumen zu 
verhindern ; die Indigleim- und Indigbraun- 
ausziige kiinnen direct, wie sie sind, aufge- 
schlossen werden. 

Die Beobachtung, dass in gewissen In- 
digosorten ein verechiedenes Roth sich be- 
Bndet, ein in h e r  leicht lbsliches, ein 
anderes dagegen, w e l c h  sich in Ather 
schwerer, leichter jedoch in Alkohol lijst, liess 
es zweckdienlich erscheinen , das Iudigroth 
zuniichat mit Ather und nach Erechijpfung 
erst mit Alkohol auszuziehen. Ferner ge- 
niigt ffir die Extraction des vorhandenen 
Indigbrauns eine ganz schwnche Kalilauge 
(1 Proc.). Kocht man mit zu starker Kali- 
oder Natronlauge, so wird nicht nur das im 
Indigo bereits vorhandene Indigbraun ausge- 
zogen, sondern es wird immer wieder von 
Neuem dieser Kbrper sich bilden, was ver- 
mieden werden muss. 

Es diirfte sich im Ubrigen allen Beob- 
achtungen nach bei diesem durch diinne 
Laugen extrahirbaren sogenannten ,Indig- 
braun" um keinen andern Kbrper handeln, 
wie er auch durch heisse conc. Lauge unter 
Zerstbrung der Indigosubstanz gebildet wird, 
und muthmaasslich (vergl. R. N i e t z k i :  Or- 
gan. Farbstoffe 1897, 299) aus Indigweise 
und Isatinsiiure besteht; auch triigt der Urn- 
atand, daas das sogen. ,Indigbraunu in grh- 
seren Mengen in Indigosorten vorkommt, 
bei deren Darstellung h z k a l k  verwendet 
wurde, zur Stiitzung dieser Ansicht bei. 
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I n  d i go- An a 1 y s c 11. 

(Mittul RUS je zwci hnalyscn roil jc 1 g Substana.) 
Cesammt-Slickitoff entsprochend 

Minerai- (nach K j e l d a h l )  Indigotin Organisdie 
bestandtheilo Indieotin und N-freie Stoffe 

Tndi otin (E. Merck,  
Barmstadt) . . . .  

1 .  
fein Java . . . . .  
fein Bengal . . . . .  
gut Bengal . . . . .  
mittel Bengal . . . .  
ordinair Bengal . . .  
Guatemala . . . . .  

bei 100° 
Proc. 

0,97 
3,29 
3,30 
3,62 
4,al 
6,02 
5,46 
5,55 

Proc 

0,09 
1,84 
433 
1,82 
4,39 
6,93 
5,68 

18,4X 

An a 1 J s e n  d e r E x t r a c t i o n s  a u s z fi g c 
nach Kjeldal i l .  

(Mittel aus je  zwei Analysen, von je  1 g Substanx.) 
Isomere 

des Indino. - - -  ~.~ ~~ 

Stickstoff Indigotin = 
10,687 Proc. N. In tl i .g o t i  n 

(E. Mcrck, Darmstadt) proC. Proc. 
WasserlBslicli . . . . . .  
Indigleim (verd. H CI) . . .  
Indigroth 

Atherauszug vorwiegend 
Alkoholausaug ) gelbe KBrper 

Indigbraun (verd. KOH) . . 

1. 
WsserlBslich . . . . . .  
Indigleim (verd. HCI) . . .  
Indigroth 

Atherauszug . . . . . .  
Indigbraun (verd. KOH) . . 

Alkoholauszug . . . .  

fc in  J a v a  
Wasserloslich . . . . . .  
Indigleim (verd. H C1) . . .  
Ind-igroth 

Atherauszug . . . . . .  
Alkoholauszug . . . .  

Indigbraun (vcrd. KOH) . . 

f e i n  Rengal  
WasserlBslich . . . . . .  
Indigleim (verd. H C1) . . .  
Indigroth 

Indigbrsun (verd. KOH)  . . 

g u t  B e n g a l  
WaseerlBslich . . . . . .  
Indligroth 

Indigbraun (verd. KOH) . . 

Atherauszug . . . . . .  
Alkoholauszug . . . . .  

Indigleim (verd. HCI) . . .  
Athcrauszug . . . . . .  
Alkoholauszug . . . . .  

0,133 

0,109 

- 

0,400 
0,127 
0,769 

0,430 

0,336 

0,635 
2,165 

0,106 
0,333 

0,414 
0,405 

1,607 

0,082 
0,409 

0,405 
1,458 
0,259 
2,613 

0,033 
0,375 

0,162 
0,276 
0,211 
1,057 

- 

0,435 

0,329 
- 

0,349 - 

-- 

- 
m i t t e l  B e n g a l  

WasserlBslich . . . . . .  0,041 
Indigleim (verd. HCI) . . .  0,460 
Indi 0th . 

A$erauszug . . . . . .  0,178 
Alkoholauszug , . . 0,130 

Indigbraun (verd. K OH) . . 0,292 
1,101 
- 

1,24 
- 

1,02 
3,74 
1,19 
7,1!) 

4,02 
4,07 

3,14 
3,08 

- 

6,94 
2425 

0,99 

3,87 
3,79 
3927 

15,04 

- 

3,12 

- 
0,77 
0,83 

3,79 
13,64 
242 

24,45 

0,31 
3,51 

1,52 

1,98 

- 

238 

97'30 

02% 
4 9  

1 ,n 

- 

1,66 

2,74 
10,30 
- 

= 10,GSf Proc. N Isomere 
Proc. Proc. Proc. 

10,08 94,32 4,62 
8.96 83.84 11.03 
8,52 79;7'2 12;75 
!1.63 89.17 5.39 
834 83;65 7;45 
8,75 81,88 6,67 
933 87,30 1,66 
744 (i9,62 6,36 

o r d i n a i r  B c n g a l  
Wasserloslich . . . .  
Indighim (verd. H Cl) . 
Inciigrotti 

Atherauszug . . . .  
Alkoliolauszu 

Indigbraon (vex$. K O H j  

G u a t e m a1 a 
Wasserlklich . . . .  
Indigleim (vcrd. H Cl) . 
Tndigroth 

Athcrauszug . . . .  
Alkoholauszug . . .  

Indigbraun (verd. K OH) 

Isomere 
des Indigo. 

Stlckntoff lndigotiu = 

Proc Proc. 
. . 0,049 0,46 
. . 0,341 3,19 

. . 0,178 1,67 

. . 0,259 2,42 

. . 0,178 1,66 
1,005 9,40 

10,687 Pr0c.N. 

- -  
. a 0,041 0,s 
. . 0,460 4,30 

. . 0,138 1,30 

. . 0,181 1,69 

. . 0,300 2,81 
1,120 10,48 
- -  

Bei den Analysen sind alle ausgezogenen 
stickstoff haltigen Stoffe auf den vollen Werth 
des Indigotins, als Isomere, berechnet. Es 
geschah dieses des besseren Vergleiches 
wegen, obwohl z. B. der Indigleim, seiner 
Natur nach den EiweieskZirpern nahe stehend, 
vielleicht eher einem N-Werthe von 6,5 Proc., 
wie einem solchen von 10,687 Proc. ent- 
sprechen diirfte. 

Wie aus Umstehendem eraichtlich, wurde 
der Gehalt an Indigotin bei ,,fein Java" nach 
K j e l d a h l  wesentlich niedriger gefunden, 
wie bei der Oxydationsmethode mit Kalium- 
permanganat; ,,fein Java" nnd ,fein Bengal" 
erecheinen nach K j e l d a h l ,  wae ihren Ge- 
halt an Indigblau anlangt, vollstiindig gleich- 
werthig, wiihrend sie nach der Oxydations- 
methode analysirt verschiedene Werthe zeigen. 

Man sollte annehmen, dass nach Ex- 
traction siimmtlicher Isomere die Indigos 
such mit conc. Schwefelsiiure sulfonirt und 
mit KMnO,-LBsung titrirt, wo nicht genau, 
so doch wenigstens anniihernd denselben 
Gehalt an Indigotin ergeben wiirden. 

En ist dieses jedoch nicht eutreffend. 
Nach den gemachten Beobachtungen scheinen 
die Indigos schon durch das Behandeln 
selbst der verdiinnten Kalilauge und darauf 
foigendes Trocknen bei 100' weitergehende 
Veriinderungen zu erleiden. 
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A n a l  J 3 en  vo l l s  t a n  tl i g  e \ t r a h i r  t c r  I n  d i go s 
aus jc  1,0 g rollstindig (also rnit verd. HCI, i t h e r ,  hlkohol und \crd. I< 011) cxtrahirter, h i  l ooo  

wieder getrocltneter SnlJstanz. 

~- 
8118 der 

urqdlnglichen 
Subalanz ausge- 
zogene organi- 
ache R-freie 

Ytoffo 
Trot. 

18,7H 
10,76 
11,21 
14,82 
11,oo 
17,66 

. 

gafundener Indi- 
ails der gogehalt in der 

urnprOnglichen Ur5lJI'tlngliChm 
Subatanr extra Substanz nach 
Mite Isomere der 0x)datioiis- 

Proc. Proc. 
metbode 

15,04 71,18 
24,45 6ti,l7 
9,90 56,02 

10,;:o 6 1,30 

10,443 41,84 
9,40 49,'31 

Xach I<iclclalil aiifeeschlossen I Indigotin = 10,687 Proc. S Jiidigogelalt 
trch Sn'onireii  
id Titrireo mil 
:Mu 0,-Liisung , der ursprong- 
chrn Substanz 

gcfunden 

Proc. 

gefuudener Indigogehalt 
auf  die ursprlhglichc 
Biibsmnz berechnet: VOI her ausgezogene 

N-freie Stoffe in der 
ursprtlnglichen Substanz als Indigotin ,ndigo 

+ Isomere 
Proc. i Proc. Proc. I Proc. I Proc. l'ror. Proc. 

,,fein J a w "  

,,rein Bengal- 

,gut Bengal- 

-mittel Bengal' 

"ordinair Bengal, 

,,Gnatemala" 

organ. Stoffe 12,i5 
Wasser 3,30 
liisl. Mincralbtoffu 

It. Analyse 2,73 
18,78 

Wasser 3,62 
lid. Mincralstoffe 

It. Analyse 1,74 
10,75 

Wasser 4,51 
l%l. Mincralstoffe 

- 
org. Stoffo 6,39 

- 
org. Stoffe 7,45 

79,81 
79,49 

F8,69 
89,19 

84,46 
B,71 

81,31) 
81,69 

86,70 
X7,21 

69,9G 
69,7 1 

71,18 

66,17 

56,02 

61,30 

49,91 

41 $34 

I 
I 64J5 79,72 15,04 

64,49 

I 1  I 

M,30 H9,17 2445 
1 64,73 

i i 

10,501 
10,45!) 

10,608 
10,680 

10,521 
10,428 

10,211 
10,211) 

10,411 
10,472 

9,otu) 
9,047 

98,26 
97,87 

99,26 
99,93 

98,45 
97,55 

95,65 
9530 

97,452 
973'39 

84,96 
81,66 

83,6G I 9,W 

Sl,W 10,30 

Dieseiben erge- 
ben einrn vie1 
zu hohen Geball 

PU Indigotiu, 
woraus sich er- 
gibt, dass ausser 
den extrahirten 
Isomeren norh 
andere S.haliigi 
Ktlrper in den 
Indigos vorhan- 

den waren, 
welche durch 

die angewandten 
Exlracliona- 

mittel nicht be- 
seitigt wurden. 

I 

I 

It. Analyso 2,26 -1 
org. Sloffc 
Wasser 
liisl. Mineralstoffe 

It. Analyse 2,63 -I 14,82 

87;30 9,40 o1.g. Stoffe 1,66 
W:isser 5,46 
Iiisl. Mincralstoffe 

It. Analgse 3,88 I 
11 ,oo 

org. Stoffe 6,36 

16sl. Mineralstoffe 
Wasscr 5 , s  

It. hnalyse 6,76 
17,66 

, 69,ci2 10,48 

So kommt es  denn,  daes der  N-Gehal t  
wenigstens bei den Indigos, bei welchen die  
N - haltigen Nicht - Indigostoffe vollstiindig 
auaziehbar waren (wie bei ,,fein Java" und 
fifein Bengal"), f i r  deren Werth an Indigotin 
zwar maassgebend bleibt, dass aber die  
gleichen extrahirten Substanzen sulfonirt und 

t i t r i r t  dem Gehalte der ursprtoglichen Sub- 
stanzen an Indigblau keineswegs mehr ent- 
sprechen. 

Die hierbei sich ergebenden Differenzen 
stimmten merkwiirdigerseise einigermassen 
annjiherad mit dem Werthe der  ausgezogenen 
Isomeren iiberein. 

An a l J E e n  v ol 1 s t ii n ti i g e x t r a  h 
aus je 0,6 g rollstiindig (also mit verd. HCI, Ather, Alkohc 
wieder getrockneter Substanz, niit 10 cc C O ~ C .  H,SO, (eott 

Ternperatur sulfonirt, auf 500 cc gebracht, filtrirt uod 

gefundener Indigogehalt anf die 
ursprtlngliche Suhstsnz I erechnet 

- . - .- .- . ~- 

I I (aiehe vorslchunde Tabelle) 

als Indigotin 
+ Isomere I a h  Indigo I Indigo I 

I I Proc. , Proc. 

I I 
,,fein Java" 

~ fein Bengal" 
,,gilt Bengd" 

..mittel 13engal" 
,,ordin:iir Bengal- 

Guatemala" 

77,81 
i5,89 
63,30 
57,36 
58,85 
49,80 

6 1,28 
49,lti 

52,38 
40,7(i I 



_______ 

Ein aliquoter Theil der Sulfonsiiurel6sung 
des Indigo ,fein Java", welcher wie vor- 

D o n a t h  -und  S t r a s s e r  3,268); wiihrend 
der erwihnte KBrper einen dem Indigotin 
entsprechenden Werth verbrauchte. 

Man miichte dieserhalb nahezu geneigt 
sein, diesen den gleichen Oxydationswerth, 
wie das Indigblau besitzenden KBrper, analog 
den YOU J. W i s 1 i c e n n s nachgewiesenen 
stereoisomeren Modificationen des Stilbens 

Ci H, - CH 

C6H5 * CH 

C, H, * CH 
II und Ii 

HC * C, H,, 

als die axialsymmetrisch configurirte stereo- 
isomere Modification des Indigblaus selbst 
anzusprechen, welche miiglicherweise dersel be 
Kiirper sein kiinnte, wie Indigpurpurin (siehe 
N i e t z k i ,  Organ. Farbstoffe 1897, 303 und 
304),  beziiglich dessen es nicht sicher ist, 
ob er mit dem Indirubin, dem Indogenid 
des Isatins, identisch ist,  

Indighlau : 
0 0 

hypotht. 8-Modification des Inciigblaus: 
0 
II 

H €I 

77,81 Proc. Indigblau ergeben hatte, zeigte, 
zur Controle direct nach K j e l d a h l  auf- 
geschlossen, ebenfalls einen Indigowerth von 
97,87 Proc. 

,,fein Bengal" war ein ganz eigenthiimliches, , 
von dem 
abweichendes Verhalten beobachtet worden. 

Beim Titriren mit Chamileonlhung auf 
Wolken niimlich wurde ein Gehalt an Indi- 
gotin von 66,17 Proc. gefunden ; die Titra- 
tionsflissigkeit erschien nicht wie bei den 
iibrigen Liisungen gel b , sondern blutroth 
gefiirbt. Die Fliissigkeit liess sich dann je- 
doch noch auf Farbe titriren und ging zu- 
Ietzt in ein scbones Goldgelb iibcr. Bis 
zum Endpunkte dieser Reaction wurde cine 
14,34 Proc. entsprechende Menge Kaliumper- 
manganat weiter verbraucht, ein Verbrauch, 
welcher mit dem nach Ausziehen des 5 t h -  
lijslichen Indigroths ausgezogenen alkohol- 
liislichen Indigroth iibereinstimmt. 

Das in den Indigos gewiihnlich vorhandene 
Indigroth, welches i n  Ather leicht Ih l ich  
ist, hingegen verbraucht an Chamiileonlijsung 
nach den Feststellungen von E. D o n a t h  
und R. S t r a s s e r  nur etwa '/3 des Werthes 
fiir Indigblau (Factor f i r  Indjgroth nach 

Bei der Titration der IndigolBsungen 

der iibrigen LBsnngen wesentlich 

- 
Sorte in der Praxis nicht so beliebt sein, 
wie andere Marken, weil noch gewisse Ubel- 
stiinde der Herstellung dem Fabrikate an- 
hafteten. 

Inwieweit hiernach dieser Indigo noch 
als ein natarlicher angesehen werden kann, 
nnd ob nicht, was freilich bei der Giite des 
Fabrikates wohl kaum anznnehmen ist, durch 
Fabrikationsfehler atickstoffhaltige , oxyda- 
tionsfiihige Kdrper wesentlich anderer Natur 
in dem Producte vorhanden sind, entzieht 
sich vorliiufig noch meiner Beurtheilung, und 
diirfte, ebenso wie auch die Annahme einer 
axialsymmetrischen Modification des Indig- 
blaus erst durch weitere Versuche, die ich 
mir vorbehalten haben miichte, endgtiltig ent- 
schieden werden kiinnen. 

Ein grosser Theil der zu den Analysen 
verwendeten Indigos wurde von der Gross- 
handlung A d o l p h  M e s s t o r f f  in Hamburg 
bereitwilligst zur Verfiigung gestellt. 

E s  sei mir ferner gestattet, den Herren 
Dr. 0. Bi i chne r ,  Alt-Herzberg, Dr. E. 
H e r f  e l  d t , Vorsteher der Landwirthschaft- 
lichen Versucbsstation, Bonn , und Pro- 
fessor Dr. A. S t u  t z e r ,  Universitiit Breslau, 
fiir die meinen Arbeiten erwieaene Ftirde- 
rung meinen verbindlichsten Dank auszu- 
sprechen. . 
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die Annahme dcr axialsymmetrischen 
Stellung wiirde dadurch wahrscheinlicb, dass 
der K6rper schwerer oxydirt wird, wie das 
Indigblau, und bekanntlich die Verbindungen 
von plansymmetrischer Configuration sich am 
reactionsfiibigsten erweisen. 

Genannte Mijglichkeit wird bestiirkt auch 
durch gewisse andere Beobachtungen, vor 
Allem, dass aus den mehrfach klar filtrirten 
Extraetionsauezfigen wiederholt ein blauer 
Kiirper ausgeschieden wurde, welcher allem 
Anscheine nach aus Indigblau bestand; eine 
Erscheinung, welche im obrigen auch bei den 
Extractionsausztigen anderer Indigos beob- 
achtet werden konnte. 

Nachtriiglich erfahre ich noch, dass der 
Indigo ,,fein Bengal", welcher eine SO anor- 
male Zusammensetzung zeigt, nach einem 
neuen patentirten Verfahren, dem eogenannten 
Coventry -Procease, hergestellt ist. Trotz 
ihres hohen Gehaltes an India0 6011 die 


